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Einleitung

er geringe Wortschatz,
D mangelndes Sprachver-

stindnis und fehlende
Sprechfertigkeit bei prélingual er-
taubten Menschen hat viele Vor-
schldge und Bemiihungen zur Ver-
besserung ihres Sprach- und
Sprechunterrichts nach sich gezo-
gen (Wisch 1990; Bausch & Grosse
1989).

Seit Jahrzehnten werden ver-
schiedene technische Ansdtze mit
der Zielsetzung verfolgt, das
Sprachsignal an die begrenzten
sensorischen Moglichkeiten des
Restgehdrs (z.B. Horgerdtetechnik)
anzupassen oder in eine Darstel-
lung zu transformieren, die visuell
oder taktil wahrgenommen wer-
den kann (Risberg 1982). Beim
letzteren Ansatz handelt es sich
meist um Biofeedbackverfahren,
iiber die Lippmann (1982), Nep-
pert (1989) und RuoB, Becker &
Eyferth (1988) einen Uberblick ge-
ben. Biofeedbackverfahren, die fiir
das Sprechtraining von Gehorlo-
sen konzipiert wurden, sollen dem
gehorlosen Schiiler eine externe
Kontrolle iiber den Sprechvorgang
ermdglichen. Man versucht auf
diese Weise ein informationsrei-
ches Ersatzsystem bereitzustellen,
das die traditionellen Techniken
(Mundabsehen, Abfiihlen, Einsatz
von Daktylzeichen; vgl. Schulte et
al., 1980) sinnvoll ergdnzen kann.

In verschiedenen Lern- und
Wahrnehmungsexperimenten
konnte nachgewiesen werden, daf}
Sonagramme von hérenden Ver-
suchspersonen gelernt werden
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und diese Kenntnisse auch auf un-
bekannte Muster iibertragen wer-
den konnen (Cole, Rudnicky, Zue
& Reddy 1980; Pisoni & Carrell
1984; RuoR, Becker & Schildham-
mer 1991). Studien von Maki,
Gustafson, Conklin & Humphry-
Whitehead (1981) und Maki
(1983) zeigen, dalk auch Gehorlo-
se Sonagramme zu interpretieren
und zu nutzen lernen.
Untersuchungen zu einem
Sprechtraining mit visuellem
Feedback zeigen, daf es zu einer
Verbesserung von Artikulations-
fahigkeiten kommt. Arends et
al.1991, untersuchten die Wirk-
samkeit des Visual Speech Appara-
tus (VSA) mit 22 gehorlosen Kin-
dern. Die Verbesserung von
grundlegenden Sprechfahigkeiten,
wie Stimmkontrolle und Vokal-
produktion, verbesserten sich sig-
nifikant im Vergleich zu einer
Kontrollgruppe. In einer Einzel-
fallstudie erprobte Giinther (1992)
den Einsatz des IBM-Sprechspie-
gels. In der relativ kurzen Untersu-
chungszeit zeigte sich eine Akzep-
tanz des IBM-Sprechspiegels, er-
hohte Sprechfreude und erkenn-
bare Verbesserung des Sprechens
in der Ubungssituation. In Studien
mit der Sprach-Farbbild-Transfor-
mation (SFT) (Esser, Nolte & Print-
zen 1983; Printzen 1991) wurden
gute Einsatzmaoglichkeiten vor al-
lem in der Schwerhérigenpddago-
gik konstatiert. Auch Studien un-
serer Arbeitsgruppe zeigen vielver-
sprechende Ergebnisse zur Artiku-
lations- und Verstdndlichkeitsver-
besserung gehorloser Sprecher
(Ruofl 1992; RuoR & Schildham-

mer 1992; Schildhammer 1993).

Weitere Arbeiten unserer For-
schungsgruppe richteten sich auf
die Entwicklung eines Systems zur
Visualisierung von gesprochener
Sprache und einer Didaktik zum
Einsatz dieses Systems im Laut-
sprachunterricht Gehérloser. Ein
didaktisches Konzept wurde im
Sprechtraining mit der Laut-
sprachvisualisierung in mehreren
Studien entwickelt und evaluiert
(RuoR 1992; Ruof & Schildham-
mer 1992; Schildhammer 1993;
Schildhammer, Becker & Ruo
1993). Parallel dazu verliefen Ex-
perimente zur Gestaltung der
Feedbackreize und zur Verbesse-
rung der Signalanalyse: Entwick-
lung von MeRinstrumentarien zur
Sprechfertigkeit, Versuche zur Ver-
stdndlichkeit und Fehlerdarstel-
lung (Becker 1993; Becker & Dru-
ber 1994), Lern- und Gedichtnis-
experimente mit Geharlosen
(Ruof 1993; RuoB & Schildham-
mer 1993; Drews, Ruofl & Eyferth
1994), sowie experimentelle Uber-
priifung und Implementierung
von verschiedenen Signalanalyse-
verfahren und Konzeptionen fiir
ein PC-basiertes Realzeitvisualisie-
rungssystem (Hobohm & Tempel
1992; Hobohm 1993).

Wieweit die Befunde zum
Einsatz visueller Biofeedbackver-
fahren auf den schulischen Unter-
richt tibertragbar sind, kann bis-
her nicht beantwortet werden. Es
mangelt sowohl an didaktischen
Erfahrungen als auch an systema-
tischen Evaluationen zum Einsatz
der Lautsprachvisualisierung im
Schulunterricht von Gehérlosen.

Ein Therapiekonzept fiir den Ein-
satz der Lautsprachvisualisierung
mufl den Anforderungen des Arti-
kulationsunterrichts gehorloser
Kinder (Anbildung sprechmotori-
scher Fahigkeiten, Verdeutlichung
von Sprechfehlern, Korrektur und
Automatisierung sprechmotori-
scher Prozesse) gerecht werden, ei-
ne sinnvolle Ergdnzung zum tradi-
tionellen Artikulationsunterricht
und alternativen technischen
Hilfsmitteln bieten und benutzer-
freundliche Handhabung des
Sichtgerétes gewdhrleisten. Dazu
miissen Vorschldge entwickelt
werden, wie das Therapiekonzept
in den allgemeinen Sprechunter-
richt eingebunden wird. Der
Schwerpunkt muf auf die unmit-
telbare Anwendung der Laut-

sprachvisualisierung durch Gehor-

losenpddagogen im Artikulations-
unterricht gelegt werden. Es geht
einerseits darum, die Akzeptanz
technischer Hilfsmittel zu er-
hohen und Orientierungshilfen
fir den Einsatz zu geben, anderer-
seits miissen vorhandene Konzep-
te den Anforderungen der Gehor-
losenschule angepafit werden.

Auswahl der
Darstellungsart

s gibt eine Vielzahl techni-
E scher Moglichkeiten, akusti-

sche Sprachsignale zu analy-

sieren und in visuelle Muster zu
transformieren (Hobohm & Tem-
pel 1992; Hobohm 1993). Also
stellt sich die Frage, welche Art
von Feedback sich fiir ein Artiku-

lationstraining Gehdrloser am be-
sten eignet. Es ist unerld@lich, daf3
die ,Ersatzreize” von Gehdorlosen
kategorisiert, diskriminiert und
dauerhaft gespeichert werden
konnen (Ruofl & Schildhammer
1993).

Die Wahl unserer farbigen
Sonagrammdarstellung basiert auf
verschiedenen Untersuchungen
unserer Projektgruppe zur Lern-
barkeit visualisierter Muster mit
horenden Probanden (Ruof,
Becker & Eyferth 1988; Ruof,
Becker & Schildhammer 1991).

Mehrere Visualisierungsarten
wurden daraufhin verglichen, wie-
weit sie das Erkennen und Diskri-
minieren von Wortern fordern
und es dem Lernenden erlauben,
Regeln im Aufbau der Lautmuster
zu erkennen. Dazu wurden Dar-
stellungsarten unterschiedlicher
Komplexitét in Lernexperimenten
(Paarassoziationsparadigma) mit-
einander verglichen. Es konnte ge-
zeigt werden, dafl horende Ver-
suchspersonen aus visuellen Feed-
backreizen Informationen tiber
die so aufbereiteten Lautsprach-
einheiten ziehen kénnen. Die Er-
lernbarkeit der Muster ist gege-
ben. Einmal gelernte Muster wer-
den sprecherunabhéngig auch bei
verdnderter Aussprache wiederer-
kannt. Beim Lernen werden Ana-
lysestrategien erworben, die beim
Identifizieren und Erlernen neuer
Muster erfolgreich einzusetzen
sind. Der Lernerfolg hdngt auch
von der Art der eingesetzten Ana-

lyse und Transformation ab. Farbi-

ge Sonagramme gewdhrleisten am
ehesten die Lern- und Analysier-
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barkeit der Muster. Wenig kom-
plexe Muster (z.B. Darstellung des
Pegelverlaufs) sind diesen Anfor-
derungen nicht gewachsen. Bei
hochkomplexen dreidimensiona-
len Mustern zeigt sich eine an-
fangliche Unterlegenheit gegenii-
ber dem Sonagramm, die sich aber
mit langerer Versuchsdauer und
vielfdltigerem Wortmaterial ver-
ringert. Wir entschieden uns fiir
die Sonagrammdarstellung, weil
Horende wie Gehdrlose diese
Lautmuster rasch zu unterschei-
den und zu verallgemeinern ler-
nen. Der Vorteil komplexerer Mu-
ster konnte nur besonders moti-
vierten Lernenden zugute kom-

men.

Die Nutzung des visuali-
sierten Sprachschalls von
Gehorlosen

ie Gehorlose mit visuel-
len Reizen umgehen,
kann nicht direkt aus

dem Lernverhalten Horender ab-
geleitet werden. Horende bedie-
nen sich bei Paarassoziationen ei-
nes phonologischen Kodes. Sie
binden das Lernen der Muster an
die erlernte Wortliste an. Gehorlo-
se sind dabei im Nachteil, da sie
unter Umstdnden chereologisch,
in Einheiten der von ihnen alltdg-
lich eingesetzten Gebérdenspra-
che, kodieren, lernen und denken.
Wir iiberpriiften bei Gehorlo-
sen, die entweder gebardensprach-
lich oder schriftlich angeleitet
wurden, die Lerngeschwindigkeit
fiir das Erlernen von Sonagram-
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